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Jvadas

Nataralios ir gyvybingos pelkes yra ilgametes ir patikimos organinés anglies saugyklos, kuriose durpiy
pavidalu ji kaupta ne vieng Simtmet;j ir tdkstantmet;. Visi planetos durpynai dengia vos 3 % sausumos ploto,
taCiau juose sukaupta ne maziau kaip 550 Gt organinés anglies. Tai prilygsta visoje sausumos biomaseje ir
75 % atmosferoje esancios anglies kiekiui, be to, durpynuose gludi beveik du kartus daugiau organines
anglies, nei jos yra sukaupta visuose musy planetos miSkuose (Parish et al., 2008). Kauppi ir kt. (2003) nurodo,
kad pasaulio misky medziy biomaseéje yra sukaupta 300 Gt anglies, o Takstantmecio ekosistemy jvertinimo
ataskaitoje (Millennium Ecosystem Assessment) teigiama, jog bendroje pasaulio misky biomaséje sukaupta
335-365 Gt organineés anglies (Shvidenko et al., 2005). Taigi sausinimo nepazeisti durpynai yra ne tik didZiau-
sia ilgalaiké anglies atsargy kaupykla sausumos biosferoje, bet ir viena i$ svarbiausiy sausumos ekosistemuy,
prisidedanciy prie klimato kaitos Svelninimo. Vykstant fotosintezei nataralios pelkés per metus iS atmosferos
sugeria apie 0,37 Gt anglies dioksido (IUCN, 2017). PrieSingas procesas pasireiskia nusausinus durpynus: jie
tampa nuolatiniu Siltnamio efektg sukelianciy dujy (SESD) - anglies dioksido (CO,), metano (NH,) ir azoto
oksido (N,0) - %altiniu. Zinoma, kad nusausinta vos 15 % pasaulio durpynuy, taciau i3 jy j atmosferg kasmet
iEmetama apie 5,6 % visy antropogeninés kilmés SESD (Ramsar Convention Secretariat, 2015). Sias emisijas
galima sustabdyti tik pazeistuose durpynuose atkdrus natdraliam artimg hidrologinj rezima, kuris svarbus ir
pelkiy buveiniy atsikarimui, ir biologinés jvairovés palaikymui. Todél tiek nataralios, tiek ir atkurtos pelkés yra
vertingi klimato kaitos Svelninimo Zidiniai.

Pelkiy kaip ilgaamZiy organinés anglies saugykly vaidmuo itin svarbus jgyvendinant ES Zaliojo kurso
jsipareigojimus iki 2050 m. Europai tapti pirmuoju neutralaus poveikio klimatui Zemynu, t. y. nei§metant SESD
sumazinti Zzmogaus dkines veiklos poveikj klimatui. Iki 2030 m. valstybéms naréms nustatyti jsipareigojimai
dél jy minimaliy indéliy siekiant priartéti prie tikslo sumaZinti SESD emisijas 55 % (palyginti su 1990 m.).
Lietuva privalo 9 % (palyginti su 2005 m.) sumazinti imetamujy SESD kiekj ES ATLPS nedalyvaujanciuose
sektoriuose'. Lietuva turi didelj potencialg jgyvendinti nustatytus jsipareigojimus Zemés Gkio ir Zemés
naudojimo, emés naudojimo keitimo ir migkininkystés sektoriuose (ZNZNKM) atkurdama hidrologinj
rezimg nusausintuose durpynuose ir keisdama jy naudojima j tvaresnj nei buvo iki Siol. Net 10 % Salies ploto
dengia durpynai, taciau daugiau nei du tre¢daliai jy yra paveikti sausinimo, todél paZeisty durpyny SESD
emisijos sudaro apie trecdalj visy ne ES ATLPS sektoriy emisijy.

Vykdant tarptautinj projektg LIFE Peat Restore (2016-2021 m.) jgyvendinti sausinimo ir kity Zmogaus
akiniy veikly paZeisty durpyny atkarimo darbai bei jvertintos dél atkdrimo poveikio sumaZzéjusios SESD
emisijos. Tikslui pasiekti Lietuvoje pasirinktos 4 vietovés, reprezentuojancios tipiSkus iSeksploatuotus ir
apleistus durpynus, kuriuose atkurtas hidrologinis rezimas, pasalinta pelkéms nebddinga sumedéjusi
augalija, jvertintos SESD emisijos prie$ atkarimo veiklas ir jas jau jgyvendinus. Siame leidinyje pristatoma
SESD emisijy skai¢iavimo metodika, pateikiami SESD emisijy poky¢iy scenarijai atkurtuose durpynuose,
nusausintos ir atkuriamos pelkés SESD apskaitos praktinis pavyzdys.

"Ne ES ATLPS sektoriai: energetikos, transporto, kai kurios pramonés jmonés, Zemés akio, atlieky, Zemés
naudojimo, Zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés sektoriai.



Terminy Zodynélis

ANGLIES APYTAKOS CIKLAS - biogeocheminis ciklas, apimantis jvairius cheminius, fizinius, geologinius ir biologinius
procesus, kuriais anglis juda Zemés biosferoje, geosferoje, hidrosferoje ir atmosferoje.

CO, EKVIVALENTAS (CO,e) - visuotinis iSmetamo Siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy kiekio matavimo vienetas, atspindintis
skirtinga jy visuotinio at3ilimo potenciala.

DURPES - drégnoje bedeguonéje aplinkoje i3 apmirusiy augaly liku¢iy susidares nuosédinés kilmeés produktas, kuriame
negyva organiné medZiaga sudaro ne maziau kaip 30 % sausos mases.

DURPIY KARJERAS - naudingujy iSkaseny telkinio teritorijoje jrengtas kasinys, kuriame atviruoju badu kasamos durpés.

DURPYNAI - Zemés pavirSiaus plotai su augaline danga arba be jos bei nataraliai susiformavusiu durpiy sluoksniu, ne
plonesniu kaip 30 cm. Durpynai apima natdralias ir atkurtas jmirkusias pelkes, kuriose vyksta durpédara, nusausintus Zemes
dkyje ir miskininkystéje naudojamus arba apleistus plotus, kuriuose vyksta durpiy skaidymasis ir durpiy klodo nykimas, bei
nusausintus veikiancius ir apleistus durpiy karjerus.

GEST METODAS - SESD emisijy vertinimo antropogeninés veiklos paZeistuose ir atkuriamuose durpynuose metodas, parem-
tas augalijos tipy iSskyrimu ir kartografavimu, augavieciy ekologiniy salygy (drégmés, trofiSkumo ir kt.) ir Zeménaudos vertini-
mu bei augalijos tipams nustatyty emisijy (GWP) koeficientais (placiau - Couwenberg et al., 2011).

GLOBALINIS SILTEJIMO POTENCIALAS (GWP) - tai rodiklis, apibddinantis SESD sukeliamo klimato Siltéjimo potencialo verte,
lyginant su CO, ekvivalentu. GWP apskai¢iuojamas pagal vieno kilogramo dujy sukeliamo Siltéjimo potencialg (nustatytas
kiekvienai medziagai) Simtui mety: CO, jis yra lygus 1, CH, - 25, N,O - 298 ir t. t.

PELKES - gyvybingos sausumos ekosistemos nuolat jmirkusiuose ir drégme mégstanciais augalais apaugusiuose plotuose,
kuriuose nuolat vyksta durpédara (durpiy kaupimasis), o durpiy klodas ne plonesnis kaip 30 cm.

SILTNAMIO EFEKTA SUKELIANCIOS DUJOS (SESD) - dujos, kurios gali absorbuoti infraraudonuosius spindulius (Siluma):
anglies dvideginis, metanas, azoto oksidas, vandens garai ir kt.

Santrumpos
CH, - metanas. Gt - gigatona.
CO, - anglies dvideginis. GWP - globalinis Siltéjimo potencialas (angl. Global

Warming Potential).

CO,e - CO, ekvivalentas.
IPCC, arba TKKK - Tarpvyriausybiné klimato kaitos

DOC - istirpusi organiné anglis (angl. dissolved organic komisija (angl. IPCC - Intergovernmental Panel on Climate
carbon). Change).
EB - Europos Bendrija. N0 - azoto oksidas.
ES ATLPS - Europos Sajungos apyvartiniy tar$os leidimy SESD - Siltnamio efekta sukeliancios dujos.
prekybos sistema.
TKKK Zr. IPCC.
GEST - augalijos (vietoviy) tipas Siltnamio efektg sukelianciy
dujy emisijy vertinimui (angl. Greenhouse Gas Emission Site ZNZNKM - Zemés Gkio ir Zemés naudojimo, Zemés
Type). naudojimo keitimo ir miskininkystés sektoriai.

1. DURPYNAI IR KLIMATAS

1.1. Durpyny vaidmuo pasaulinéje SESD apykaitoje

Visos sausumos ekosistemos (pievos, miskai ir kt.) geba pasisavinti dalj atmosferoje esancio CO, ir kaupti
organine anglj gyvojoje biomaséje, nuokritose ar humusingo mineralinio dirvoZzemio sluoksniuose. Deja, Sios
organinés anglies kaupyklos yra laikinos, tad po palyginti trumpo anglies apytakos ciklo anglis gana greitai
grazinama | atmosferg. Be Siy laikiny organinés anglies saugykly, turime vertingas pelkiy ekosistemas,
kuriose per tikstantmecius sukauptas milZiniskas organinés anglies kiekis saugiai gladi net keliy metry storio
durpiy kloduose. Natdraliose pelkése, kurioms iStisus metus badingas aukStas gruntinio vandens lygis,
augalai vykdydami fotosinteze i$ atmosferos pasisavina CO, ir jj sacharidy pavidalu transportuoja j audinius.
Véliau sacharidai virsta sudétingomis organinémis medziagomis (ligninu, celiulioze ir kt.), kurios kartu su
nunykusiomis augaly dalimis patenka ant drégno pelkés pavirSiaus. Dél deguonies trikumo vandens
prisotintuose nataraliy pelkiy dirvoZemiuose nunykusios augaly dalys negali skaidytis. llgainiui i$ tokiy nesui-
rusiy augaly liekany formuojasi durpés, kuriose organiniy junginiy pavidalu saugoma sukaupta anglis. Nors
durpiy formavimosi procesas labai létas - per metus susidaro iki 1 mm storio durpiy sluoksnelis, - taciau
nepazeistos pelkeés gali sukaupti iki 0,2-0,5 t/ha organinés anglies per metus. Vis délto net ir nataralios pelkés
iSskiria Siek tiek kity Siltnamio efektg sukelianciy dujy - metano (CH,) - pavidalu (7-2 pav.).

Natarali pelké
(durpynas) E—

Deguonies turtingas
durpiy sluoksnis ————p»
Durpiy sluoksnis it
be deguonies ~—»

Vandens lygis
artimas pelkés
pavirsiui

Nusausintas
durpynas

Durpiy sluoksnis
be deguonies

1 pav. Anglies ciklas natdraliose pelkése ir sausinimo paZeistuose durpynuose.
Adaptuota pagal Jan Peters, Michaelio Zukovo gamtos apsaugos fondas (Vokietija).
lliustracijos autorius Nieves Lopez Izquierdo (2017) (https://www.grida.no/resources/12532).



Nusausinty pelkiy, kurioms badingas Zemas gruntinio vandens lygis, deguonies prisotintose durpése 1.2. Pe]kiq svarba
suintensyvéja mikroorganizmy veikla, lemianti organinés medziagos skaidyma (mineralizacijg) ir nykima.
Proceso metu j atmosferg i$siskiria CO,, o pati pelké tampa nuolatiniu SESD (ypa¢ CO, ir N,0) emisijy 3altiniu,
nors Siek tiek sumazéja CH, emisijos (7-2 pav.). Nusausinta pelké ne tik praranda galimybe kaupti organine
anglj durpiy pavidalu, bet ir tampa intensyviu SESD emisijy $altiniu. Gruntinio vandens lygio pakélimas sausini-
mo pazeistose pelkiy buveinése vél sudaro palankias bedeguones salygas durpéms kauptis ir skatina atsikurti
visg ekosistema. Nors atkdrus hidrologinj rezimg tokiose buveinése vél padidéja CH, emisijos (2 pav.), taciau
ilgalaikéje perspektyvoje atkurtuose durpynuose dél atsinaujinancio organinés anglies kaupimo proceso
(durpédaros) SESD balansas neabejotinai taps palankus klimato kaitos $velninimui (2-3 pav.).

Pelkes atkurti svarbu ne vien tik siekiant Svelninti klimato kaita, bet ir norint palaikyti kitas pelkiy funkcijas
(4 pav.). Tik natdralios ir atkurtos pelkés atlieka daugybe gamtai ir Zmonijai svarbiy ekosisteminiy paslaugu,
susijusiy su:

e biologinés jvairoves iSsaugojimu;

e vietos ory formavimu (maZina oro temperatdros svyravimus, didina oro drégnumag ir raky tikimybe,

t I Grynieji dujy srautai valo org);

t Anglies dvideginis (CO2) ® g¢lo vandens valymu (gerina vandens kokybe bei akumuliuoja biologiskai pasyvius terSalus, ypac
intensyvios Zemdirbystés regionuose) ir kaupimu (potvyniy, sausry ir durpyny gaisry prevencija);

b | 5

In

Metanas (CHa)

dirvos erozijos ir durpiy klodo susldgimo prevencija;

Azoto oksidai (NOx) e vertingy atsinaujinanciy gamtiniy iStekliy, kuriuos galima naudoti energetinéems reikméms,
gaminant pasarus, statybines medZiagas, maisto ir farmacijos pramonése, amatininkystéje ir kt.,
Sausinimas tiekimu;

Vandens lygis

e estetika, rekreacija, sveikatinimu, mokslu ir kt. dalykais.
Vandens lygis virs dirvos
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2 pav. SESD mainai natdraliuose, jvairiu mastu nusausintuose ir atkurtuose durpynuose. Nattraliy pelkiy durpiy klode nuolat ";’
kaupiasi organinés anglies atsargos. PaZeistose pelkése Si funkcija galima tik atkarus hidrologinj reZimq. Adaptuota pagal -§

Freibauer et al., 2009. a’b
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3 pav. Pelkiy atkarimo poveikis klimato kaitos $velninimui globaliu mastu pagal nusausinty durpyny atkarimo scenarijus:
S - sausinimo - 2020-2100 m. nusausinty durpyny plotas vis didés tokiu pat mastu kaip 1990-2017 m. laikotarpiu; BP -
be pokyciy - nusausinty durpyny plotas isliks nepakites (toks kaip 2018 m.); HRA-1 - hidrologinio reZimo atkdrimo visuose
nusausintuose durpynuose per 2020-2040 m. laikotarpj; HRA-2 - hidrologinio reZimo atkirimo puséje nusausinty durpyny
per 2020-2040 m. laikotarpj; HRA-3 - hidrologinio reZimo atkdrimo visuose nusausintuose durpynuose ateityje, t. y. per
2050-2070 m. laikotarpj. Adaptuota pagal Glinther et al., 2020.

4 pav. Pelkiy ekosisteminés paslaugos - pelkiy mums teikioma nauda.
Adaptuota pagal Millennium Ecosystem Assessment, 2005.
lliustracijos autoré Jaraté SendZikaité



1.3. Lietuvos durpynu vaidmuo SESD apykaitoje

Lietuvos durpynai uZzima apie 10 % 3alies teritorijos. Vyrauja Zemapelkés (78 %), maZesnius plotus uzima
tarpinio tipo pelkés (14 %) ir aukStapelkés (8 %). Deja, apie du trec¢daliai Salies durpyny paZeisti sausinimo,
todél yra nuolatinis SESD emisijy $altinis (Lietuvos pelkiy ir durpyny duomeny rinkinys, 2019). Valatka ir kt.
(2018) nurodo, kad SESD emisijos i$ visy sausinty durpyny Lietuvoje siekia 10,8 min. t. per metus.

Durpiy kasyba jmanoma tik paZeidZiant pelkés hidrologinj reZzimga (t. y. tik nuolat sausinat durpyng) ir
visiskai sunaikinant gyvybingg ekosistema. Dél 3iy prieZasciy nusausinti durpiy karjerai tampa dideliu SESD
emisijy Saltiniu. Dél naudingyju iSkaseny gavybos yra paZeista apie 4 % visy Lietuvos durpyny, i$ jy apie pusé
jau nenaudojami durpiy kasybai. Apleisti durpiy karjerai Lietuvoje uZima apie 15 tdkst. ha plotg (Valatka ir kt.,
2018). Didzioji jy dalis apleisti dar sovietmeciu ir palikti likimo valiai, neiSsprendus Siandien itin aktualiy
ekologiniy problemuy, tokiy kaip nuolatinés SESD emisijos, vidaus vandens telkiniy tar$a maisto medZiagomis,
gaisry gresme, biologinés jvairovés nykimas ir kt. Kasmet sausinimo ir durpiy kasybos paZeisti durpynai kartu
su apleistais nebenaudojamais durpynais Lietuvoje iSskiria apie T min. tony CO,. Nors apleistiems durpynams
atkurti reikia nemazai 1é3y, taciau hidrologinio reZimo atkarimas prisidéty prie 3alies klimato kaitos politikos
jsipareigojimy bei prarasty ekosisteminiy paslaugy atkarimo.

Itin didelj neigiama poveikj klimatui turi intensyviai Zemés Gkyje naudojami (ypa¢ ariami) durpynai (apie
40 % visy Lietuvos durpynu), kuriy didZioji dalis yra paZeisti sausinimo. IS jy iSsiskiria beveik trec¢dalis visy
Salies ne ES ATLPS dalyvaujanciy sektoriy SESD kiekio. Taip yra deél to, kad tokiy durpyny emisijos siekia ne
maziau kaip 40 t CO,e i$ hektaro per metus. Palyginimas: Europos aplinkos agentros duomenimis, SESD
emisijos vienam ES gyventojui siekia 8,4 t, Lietuvos - 7,4, Latvijos - 6,1, Vokietijos - 10,1 ir Lenkijos - 10,4 t
CO,e per metus (European Environment Agency, 2021). Prie klimato kaitos reikSmingai prisideda ir miSky Gkyje
naudojami sausinti durpynai, kuriuose kasmet isiskiria apie 17 % visy i$ pelkiy apskaitomy SESD emisijy
(Valatka ir kt., 2018). Nusausintuose durpynuose jsikuriant medynams dar aktyviau vyksta durpiy skaidymasis,
o i$siskiriantis SESD kiekis neatsveria medienoje kaupiamos organinés anglies.

Apleisti durpiy karjerai daznai priklauso ne vienam, o keletui savininky: valstybei, kuri priezitra patikéjimo
teise yra perdavusi V] Valstybiniy misky urédijai arba palikusi Laisvos valstybinés Zemés fonde, dalies karjery ar
ju daliy savininkai - privatds asmenys. Dél skirtingy interesy nesuderinamumo tokias vietoves atkurti gana
sudétinga. Nusausinti ir apleisti durpiy karjerai tapo nuolatiniu SESD emisijy Zidiniu, o jy dabartinis naudojimas
néra ekonomiskai racionalus: apleisti durpynai pamazu uzauga menkaverciu misku, kurio medienos paruosos
yra gana brangios dél apsunkinty darbo salygy durpiniuose dirvoZzemiuose ir riboty iSgabenimo i3 teritorijos
galimybiy (5 pav.). Visgi, nepaisant ilgalaikio sausinimo ir eksploatacijos, kai kuriose teritorijose, kuriose sausini-
mo sistemos buklé yra prasta dél bebry veiklos, uzsikim3usio drenaZo ar kity prieZasciy, galima jZvelgti ir
fragmentisky buveiniy savaiminio atsikGrimo pozymiy.

5 pav. Apleistas durpiy karjeras pamaZu apauga sumedéjusia augalija. © Leonas Jarasius ir Zydranas Sinkevicius

2. SESD EMISIJU IS PAZEISTU DURPYNU
VERTINIMAS

SESD emisijy apskaitg paZeistuose durpynuose ir ekologinio atkdrimo efektyvumga klimato kaitos
velninimui galima jvertinti dviem bidais: 1) atliekant tiesioginius SESD emisijy matavimus tyrimy vietovése;
2) pasitelkiant moksliniais tyrimais pagrjstus SESD emisijy koeficientus (GEST, IPSS metodikos). Norint tiesiogiai
iSmatuoti SESD emisijas ir i3analizuoti bei jvertinti tyrimo duomenis reikia specialios jrangos, kvalifikuoty
specialisty, laiko, |é3y ir kity istekliy. Projekto LIFE Peat Restore vykdytojai vertindami SESD emisijas i3 atkuriamy
durpyny pasirinko GEST metoda (Couwenberg, 2011, Couwenberg et al., 2011), nes jj taikant reikia maZziau laiko
ir é3y. Greta $io metodo atlikti ir tiesioginiai SESD emisijy matavimai pasirenkant po vieng GEST augalijos tipg
kiekviename atkuriamame durpyne (6 pav.) bei tyrimo duomeny modeliavimas.

6 pav. Tiesioginiai SESD matavimai. © Jaraté SendZikaité ir Gints Spalva.
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|vertinant jgyvendinty LIFE Peat Restore projekto veikly poveikj SESD emisijy maZinimui pasitelktas GEST
metodas (Couwenberg, 2011, Couwenberg et al., 2011), taikomas vertinant SESD emisijas nataraliuose,
antropogeninés veiklos paZeistuose ir atkuriamuose durpynuose, paremtas augalijos vienety tipy (GEST)
iSskyrimu ir jy kartografavimu, augavieciy ekologiniy salygy (drégmeés, trofiSkumo ir kt.) ir Zeménaudos
duomenimis, augalijos tipams nustatyty emisijy koeficientais.

Taikant GEST metodg augalijos vienetai su jiems badingomis rasimis ir aplinkos parametrais (gruntinio
vandens lygis, trofiSkumas ir kt.) yra suskirstomi j grupes, kurioms priskirti emisijy koeficientai. Remiantis
lauko tyrimy metu sukaupta augalijos vienety aprasomaja ir kartografine medZiaga bei SESD emisijy
koeficientais galima gana greitai ir nepatiriant dideliy islaidy jvertinti SESD emisijas ir globalinio klimato
atsilimo potencialg (GWP). Metodo trakumas - iki Siol néra pakankamai atlikta nuosekliy su GEST tipais
susijusiy tiesioginiy SESD emisijy matavimy masy platumose esanciuose durpynuose.

Projekto metu GEST metodu jvertintas antropogeninés veiklos paZeisty durpyny atkarimo efektyvumas
SESD emisijoms maZinti. Apradyta augalija, istirtos ekologinés augavietiy salygos, isskirti GEST tipai, sudarytos
atkuriamy durpyny augalinés dangos kartoschemos, nustatyti atskiry GEST tipy uZimami plotai atkuriamame
durpyne, SESD emisijos skaigiuotos taikant projekto LIFE Peat Restore (2019) tinklalapyje paskelbto atnaujinto
GEST katalogo (Updated GEST catalogue) GWP koeficientus. Kiekvienai projekto teritorijai numatyti SESD
emisijy scenarijai: 1) pradinis, jvertinantis bazines SESD emisijas (iki jgyvendinant atkarimo veiklas); 2) projekto,
jvertinantis potencialius SESD emisijy poky¢ius praéjus 30-50 mety, kai buvo jgyvendintos atkarimo veiklos;
3) savaiminés sukcesijos scenarijus, jvertinantis potencialius emisijy pokycius praéjus 30-50 mety
nejgyvendinus atkarimo veikly. Modeliuojant galimus GEST tipy scenarijus pasitelkta visa su atkuriamomis
teritorijomis susijusi informacija: gamtotvarkos priemoniy (kirtimy, sausinamujy grioviy tvenkimy ir t. t.)
lokalizacija, hidrotechniniai planai, auks¢iy Zemélapiai, vandens lygio stebéjimy ir kt. duomenys.

7 pav. Projekto LIFE Peat Restore vietoviy iSsidéstymas Lietuvoje.

Tarptautinio projekto LIFE Peat Restore vykdytojai Lietuvoje pelkiniy ekosistemy atkarimo veiklas jgyvendino
keturiuose sausinimo ir durpiy kasybos pazeistuose durpynuose (bendras plotas apie 400 ha). Amalvos pelkés
pietinéje dalyje (Marijampolés r., Zuvinto biosferos rezervatas) ir po durpiy kasybos apleistuose Pas¢ios (Zarasy r.)
bei Sacharos (Rokiskio r.) durpynuose natarali pelkiy augalija yra degradavusi arba visiskai sunaikinta, taciau
vietomis galima aptikti atsikuriancios auk3tapelkiy augalijos fragmenty (7 pav.). Jau ne vieng deSimtmetj apleisti
durpiy karjerai yra ne kartg nukentéje nuo gaisry (del pustomy iSdegusiy durpiy Sacharos pelkei net suteiktas
didZiosios tropiky dykumos vardas), vyrauja atviry durpiy plotai, o jsikuriancioje augalinéje dangoje - virzynai,
kramynai ir misko jaunuolynai. Plotuose, kuriuose uzsikimsus sausinimo sistemoms ar dél bebry veiklos Siek
tiek pageréjo hidrologinis rezimas, pamazu atsikuria j natdralias panasios pelkiy buveinés, tiesa, daZniausiai
prastos bklés. Ketvirta projekto vietové yra eksploatuojamo Auktumalos durpiy karjero dalis (Silutés r.)
rytiniame durpyno pakrastyje, kuriame jrengtas eksperimentinis kiminy ir kity aukstapelkiniy augaly auginimo
laukas.

10

Pascios pelké (Zarasy r.) buvo viena didZiausiy aukstapelkiy Siaurés Ryty Lietuvoje. XX a. $e3tajame degimt-
metyje pelké nusausinta, suformuotas durpiy karjeras, kuriame durpés buvo kasamos 31 metus. Jau daugiau
kaip tris deSimtmecius Pascios durpiy karjeras yra uZdarytas, taCiau Zmogaus sukelti neigiami padariniai
ekosistemai jauciami iki Siol. Nusausintg pelke vagoja tankus grioviy tinklas (atkuriamoje teritorijoje - net apie
440 m/ha, bendras grioviy ilgis - apie 35 km). NemaZa Puscios durpyno dalj vis dar dengia pliky durpiy
dykros (8 pav.), dél Zemo vandens lygio jsikuria natdralioms aukStapelkéms nebadinga sumedéjusi augalija.
Pirmieji Pscios pelkés ekologinio atkarimo darbai pradéti 2000 m.: pelke sausinanciuose grioviuose jrengta
15 vandenj sulaikanciy uztary, dalis bareliniy grioviy rytiniame durpyno pakrastyje uzkasti bei iskirsta dalis
menkavertés sumedéjusios augalijos. Gamtotvarkos darby rezultatas akivaizdZiai matomas pelkés rytinés
dalies pakras¢iuose - ten jau fragmentiskai atsikuria aukStapelkéms badingos buveinés. Taciau Siy anuomet
atlikty darby neuZzteko atkurti durpédarai palanky hidrologinj reZimga visoje nusausintoje pelkéje.

11
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© Zydranas Sinkevicius

9 pav. gyvendinty gamtotvarkos veikly rezultatas: durpyne sulaikytas vanduo, labai svarbus pelkés gyvybiniy funkcijy
atsikarimui. Pascios durpynas, Zarasy r. © Zydranas Sinkevicius.

1 lenteleé.

Pelkiy ekologinio atkdrimo veikly poveikio SESD emisijy pokyciui jvertinimas GEST metodu. Pascios durpynas (80 ha),
© Jaraté SendZikaite Zarasy r.

8 pav. Nusausintame ir apleistame Piscios durpyne augalija jsikuria vangiai, 2017 m. .
GEST scenarijai GWP, t CO,e per metus
Pradinis (2018 m.) 970
Norint iSsaugoti atsikuriancias pelkines buveines ir vijiing 2006 m. Pasc¢ios durpynui suteiktas Buveiniy
apsaugai svarbios teritorijos (90 ha) statusas - Pascios pelké (LTZAR0030), o0 2010 m. siekiant i3saugoti pelkiy Projekto 530
kompleksag su EB svarbos pelkiy buveine - 7120 Degradavusios aukstapelkés, saugomy pelkiniy ir atviro
krastovaizdZio paukiciy (pieviné linge, sketsakalis, tetervinas, kukutis, paprastoji ir plésrioji med3arkes) ir 1960

saugomy Zuvy rasiy (vijanas) buveines jsteigtas Plscios telmologinis draustinis (100 ha). Projekto LIFE Peat

Restore iniciatyva 2019 m. atkuriamame PUscios durpyne (projekto teritorija - 80 ha) jrengta apie 240 jvairiy
konstrukcijy vandenj sulaikanciy uztary (9 pav.) bei 32 ha plote iSkirsta sumedéjusi augalija. Atlikus
hidrologinio reZimo atkarimo darbus, per 30-50 mety SESD emisijos Pascios pelkéje palaipsniui sumazés
beveik per puse (nuo 970 iki 530 t CO,e per metus). Palyginkime: jei pelkés atkGrimu nebdty susirtpinta, tai
ateityje SESD emisijos bty isaugusios iki 1960 t CO,e per metus (7 lentelé).



2.2.2. Sacharos durpynas

Praéjusio Simtmecio ketvirtojo deSimtmecio pabaigoje Panemunélio miSke (Rokiskio r.) plytintj pelkinj
kompleksa buvo numatyta skirti durpiy pramonei: jrengtas pelke sausinanciy grioviy tinklas, dalyje pelkes
pasalinta augaliné danga ir pradeta durpiy kasyba. Sacharos durpiy karjeras veiké iki 1981 m., véliau stipriai
apsausintas ir pazeistas durpynas paliktas likimo valiai (70 pav.). Pragjus keturiems deSimtmeciams, kai buvo
nutraukta okiné veikla, durpyne inventorizuotos atsikuriancios trijy tipy EB svarbos buveinés: 7120 Degrada-
vusios aukstapelkés, 91D0 *Pelkiniai miSkai bei 7140 Tarpiniy pelkiy ir liany fragmentai. 2018 m., siekiant
iSsaugoti pelkinj kompleksg su EB svarbos buveinémis ir saugomomis augaly, gyvany ir gryby rasimis,
durpynas (82 ha) jgavo buveiniy apsaugai svarbios teritorijos statusg - Sacharos pelké (LTROK0021).

11 pav. UZtvenkus sausinamuosius Sacharos durpyno griovius stebimas vandens lygio kilimas, 2020 m. pavasaris.
© Jaraté SendZikaité

12 pav. Sacharos pelkéje iSkirtus dalj sumedéjusios augalijos ne tik maZiau iSgarinama vandens, bet ir pageréjo sqlygos
atsikurti atviroms pelkiy buveinéms. © Jaraté SendZikaité

10 pav. Kelis deSimtmecius neeksploatuojamame ir apleistame Sacharos durpiy karjere vis dar veikianti sausinimo sistema

2 lentelé.
neleidzia atsikurti pelkés ekosistemai, 2017 m. © Leonas Jarasius Pelkiy ekologinio atkirimo veikly poveikio SESD emisijy pokycCiui jvertinimas GEST metodu. Sacharos durpynas (82 ha),
Rokiskio r.
2019-2020 m. Ziemga siekiant graZinti SESD emisijy sumazinimui bei pelkiniy buveiniy atsikarimui palankias .
ekologines salygas Sacharos (77-12 pav.) durpyne projekto LIFE Peat Restore iniciatyva buvo jrengta daugiau GEST scenarijai GWP, t CO.e per metus
kaip 100 durpiniy, plastikiniy spraustasieniy ir misrios konstrukcijos vandenj sulaikanciy uztdry bei 30 ha
Pradinis (2018 m.) 850

plote iSkirsta natdralioms aukstapelkéms nebtdinga sumedéjusi augalija. ApskaiCiuota, kad jgyvendinus
gamtotvarkos darbus SESD emisijos Sacharos durpyne sumazés nuo 850 iki 250 t CO,e per metus, o jei
pelkés atkarimu nebaty susirdpinta, tai ateityje SESD bty iSaugusios beveik 2 kartus (iki 1600 t CO,e per Projekto 250
metus) (2 lentelé).

Savaimineés sukcesijos 1600

14 15



2.2.3. Amalvos durpynas

Amalvos pelké (3638 ha) yra didZiulio pelkinio komplekso, priklausanéio Zuvinto biosferos rezervatui,
dalis. XX a. pradzioje pradéti pirmieji pelkinio komplekso sausinimo darbai ypac suaktyvéjo sovietmeciu.
6-8 deSimtmeciais nusausinta Siaurrytiné ir pietiné pelkés dalys bei kairiajame Dovinés upés krante esanti
pelké (dabartiné Zuvinto biosferos rezervato ekosistemy atkarimo zona). Durpyno pakras¢iuose buvusiy
Zzemapelkiy vietoje jrengtos kultarinés pievos ir ganyklos. Auk3tapelkés durpiy klodo tyrimai atskleidé, kad
telkinys néra perspektyvus durpiy kasybai, todél pasidlyta nusausintus plotus naudoti Zemes Ukyje. Taciau
ir Sis sprendimas nepasiteisino - nusausinta aukstapelke nera palanki Zemdirbystei, todél apleista teritorija
ilgainiui apaugo medziais ir krimais. Nusausintas durpynas prarado natdralius bruozus, apaugo sumedé-
jusia augalija, nustojo ne tik kaupti durpes, bet ir tapo nuolatiniu SESD emisijy 3altiniu.

Dalyje buvusio pelkinio komplekso ekosistemy atkdrimo veiklos jgyvendintos ankstesniy LIFE
programos projekty (L/IFE WETLIFE ir LIFE WETLIFE2) iniciatyva. Projekto LIFE Peat Restore veiklomis siekiama
sumazinti SESD emisijas ir pagerinti ekologines salygas pelkiy buveinéms formuotis pietinéje pelkinio
komplekso dalyje - 215 ha medzZiais apaugusioje teritorijoje (Marijampolés r.), plytinCioje kairiajame Dovinés
upés krante (73 pav.). Sioje durpyno dalyje 77120 Degradavusiy aukstapelkiy buveinés dengia tik 30 ha plotg
(74 pav.), o kiti stipriai nusausinti plotai beveik per puse amziaus buvo uzgoZzti nattralioms pelkéms nebadin-
ga sumedejusia augalija, nepasizymincia EB svarbos buveinéms badingomis savybémis. Todel projekto LIFE
Peat Restore iniciatyva Amalvos durpyno pietinéje dalyje jgyvendinti gamtotvarkos darbai, skirti ne tik SESD
emisijoms i$ sausinimo paZzeistos ir stipriai sumedéjusia augalija apaugusios teritorijos sumazinti, bet ir
susidaryti palankioms ekologinéms salygoms, kurios skatins atsikurti tipingas pelkines buveines.

13 pav. Nusausinta Amalvos pelké palaipsniui apaugo sumedéjusia augalija, 2018 m. © Zydrinas Sinkevicius

14 pav.

7120 Degradavusiy aukstapelkiy

buveiné atkuriamoje Amalvos pelkés dalyje.
© Zydrinas Sinkevicius

lgyvendinant projektg LIFE Peat Restore buvo uZtvenkti Amalvos pelke sausinantys surenkamieji grioviai,
irengiant 24 sudetingos konstrukcijos pylimus su vandens nuleistuvais bei plastikiniy spraustasieniy ir vietinio
grunto uztdras, suardyta senoji (keraminio ir plastikinio) drenazo sistema. Atkuriant atviras pelkines buveines
ir mazinant vandens garinimg intensyvios vegetacijos laikotarpiu visoje projekto teritorijoje iSkirsta sumedéjusi
augalija (15 pav.). |gyvendinus $iuos gamtotvarkos plane numatytus darbus, per 30-50 mety SESD emisijos
atkuriamos Amalvos pelkés pietinéje dalyje sumazés nuo 5820 iki 1530 t CO,e per metus, o jei pelkés atkarimu
nebaty susirGpinta, tai ateityje SESD emisijos bty iaugusios iki 6270 t CO,e per metus (3 lentelg).

15 pav.

ISkirtus sumedéjusiq augalijq ir patvenkus
sausinamuosius griovius Amalvos pelkéje susidarys
sqlygos pelkédarai, 2021 m. © Jaraté SendZikaité

3 lentelé.
Pelkiy ekologinio atkirimo veikly poveikio SESD emisijy pokyciui jvertinimas GEST metodu. Amalvos pelkés pietiné dalis
(215 ha), Marijampolés r.

GEST scenarijai GWP, t CO,e per metus
Pradinis (2018 m.) 5820
Projekto 1530
Savaimineés sukcesijos 6270

17



3. SESD EMISIJU POKYCIO VERTINIMO

GEST METODU PAVYZDYS

Projekto LIFE Peat Restore iniciatyva Aukstumalos durpiy karjero Siaurrytiniame pakrastyje (Silutés r.)
jrengtas pirmasis Lietuvoje 2 ha ploto eksperimentinis kiminy ir kity aukStapelkiniy augaly auginimo laukas.
Sioje durpyno dalyje durpiy kasyba baigta daugiau kaip prie$ 15 mety. Eksperimentinis laukas su gretimai jam
priklausancia infrastruktdra (dirbtinemis vandens saugyklomis, vandens tiekimo sistema, nedidele saules
elektrine, apsauginiais pylimais, privaziavimo keliais ir kt.) ir biologinés jvairovés apsaugine zona (atsikuriancios
viksvines Zemapelkés ir nendryno fragmentais) uzima 10 ha teritorijg (76 pav.).

16 pav.

Baigtoje eksploatuoti Aukstumalos durpiy karjero dalyje

2019 m. jrengtas eksperimentinis kiminy ir kity aukStapelkéms
badingy augaly auginimo laukas.

© Zydranas Sinkevicius ir Nerijus Zableckis

2019 m., taikant Kanados ir Vokietijos mokslininky patirtimi paremtg kiminy dangos jkurdinimo pazeis-
tuose aukStapelkiniuose durpynuose metodikg (Quinty, Rochefort, 2003; Gauding et al., 2014, 2018),
Aukstumalos durpiy karjere jrengtame eksperimentiniame lauke buvo paskleisti donoriniai kiminy pradme-
nys. Penkerius metus pavykus iSlaikyti palankias hidrologines saglygas galima tikétis, kad susidarys istisiné
kiminy ir kity aukStapelkéms badingy augaly danga, kuri ateityje gali bati naudojama kaip 1) donoriné
medZiaga aukstapelkinéms bendrijoms atkurti kitose eksploatuotose durpyno dalyse ar paZeistose, bet
atkuriamose aukStapelkése; 2) iSkastiniy durpiy alternatyva - tinkamai apdorota Svari kiminy fitomasé -
inovatyviy substraty, tinkamy mégéjiskai sodininkystei ir gélininkystei, recepty kdrimui ir gaminimui. Dél
eksperimentiniame lauke atliekamy infrastruktaros gerinimo darby $iame leidinyje pateikiami SESD skaicia-
vimai apima tik 2 ha plotg, kuriame buvo paskleisti kiminy pradmenys. Prognozuojama, kad per 30-50 mety
SESD emisijos kiminy auginimo lauke palaipsniui sumazés per puse (nuo 12 iki 6 t CO,e per metus).
Palyginkime: jei teritorija baty buvusi palikta likimo valiai, tai ateityje SESD emisijos baty iSaugusios daugiau
nei 2 kartus - iki 26 t CO,e per metus (4 lentelé).

4 lentelé.

SESD emisijy skaiciavimas eksploatuotoje Aukstumalos durpiy karjero dalyje, kurioje jrengtas eksperimentinis kiminy
ir kity auk$tapelkiniy augaly auginimo laukas (2 ha), Silutés r.

GEST scenarijai GWP, t CO,e per metus
Pradinis (2018 m.) 12
Projekto 6
Savaiminés sukcesijos 26

18

Atsizvelgiant | GEST tipy kaitos laike ir erdveje prognozes Pascios durpyne (Zarasy r.) (17 pav., 5 lentelé)
nustatyta, kad, séekmingai jgyvendinus ekologinio atkdrimo veiklas, per 50 mety GWP sumazés > 40 % (palyginti
su dabartine bakle - pradinis scenarijus) ir bus iSvengta reikSmingo GWP padidejimo: nuo 970 (pradinis
scenarijus) iki 1960 CO,e per metus (savaiminés sukcesijos - be ekologiniy salygy atkdrimo scenarijus).

Pascios durpynas

Pradinis scenarijus

o 028 a8 thm

Savaiminés sukcesijos
N (be atkdrimo)
scenarijus

GEST tipai
- Plikos durpés (drégnos) - Slapi kiminy duburiai (ufmirkusios kiminy vejos)
[0 Dregni sukdtapelkiy virzynal I Atvirt vandens telkiniai ar grioviai
] Drégni nendrynai ir aukstieji Zolynai _| Sausi oligotrofiniai migkai ir krdmynai
[ | Labai drégnos pievos, aukstieji Zolynai, Zemieji viksvynai ir nendrynai [ | Vidutinio drég ligatrofiniai migka ir kil
[+ Siapios pieves ir auktieji Zolynai I Dregni oligotrofiniai migkai ir krimynai
[® o Siapi zemieji viksvynai it ynai (daEniausiai su samany danga) @ ® | Labai drégni oligotrofiniai miskai ir kelimynai
{11 &iapl aukstieji nendrynal [ | vidutinia dreg ar eutrofinial miskal Ir kramy
| Slapios kiminy vejos [+« | Dregni ar miskai ir
[ 51 1 Slepios kiminy vejos su pusimis |5 & | Labai dregni finiai ar eutrofinial midkai ir

17 pav. GEST scenarijai ir GEST tipy kartoschemos, atspindincios dabartine augalijos bakle ir prognozuojamas
sukcesijos kryptis Pascios durpyne, Zarasy r.
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5 lentelé.
GEST scenarijai ir prognozuojama GWP kaita sausinimo bei durpiy kasimo paZeistoje ir projekto LIFE Peat Restore

iniciatyva atkuriamoje Pdscios durpyne, Zarasy r.

GEST scenarijai
SAVAIMINES
GWP, PRADINIS PROJEKTO SUKCESIJOS
t COLe i3 (2018 m.) (atkarimo) (be atkarimo)
GEST tipai* hektaro
per
metus*

Plikos durpés (drégnos) 148,06
Drégni aukstapelkiy virzynai 9,4 5,90 55,46 - - - -

Drégni nendrynai ir aukstieji

" . 12,2 4,23 51,61 - - 4,23 51,61
zolynai

Labai drégnos pievos, aukstieji

Zolynai, Zemieji viksvynai ir 1,9 0,40 0,76 1,07 2,03 0,22 0,42

nendrynai

Slapios pievos ir aukstieji 58 9,12 52,90 B} B} 8,43 48,89
zolynai

Slapi Zemieji viksvynai ir
nendrynai (daZniausiai su 3.3 - - 4,23 13,96
samany danga)

Slapi aukstieji nendrynai 4,0 0,63 2,52 - - 0,91 3,64
Slapios kiminy vejos 23 = - 16,51 37,97 0,68 1,56
Slapios kiminy vejos su pusimis 4,1 0,19 0,78 23,12 94,79 - -

Slapi kiminy duburiai
(uzmirkusios kiminy vejos)

8,9 = = 2,55 22,70 = =

AR Vandens teikinial o 3,0 2,55 7,65 0,05 0,15 2,55 7,65
grioviai

'Saus_l ol|goFrof|n|a| ININE 26,0 i i i i 9,95 258,70
ir kramynai

Vidutinio dregnumo

. S : 20,0 11,18 223,60 = = 28,80 576,00
oligotrofiniai miskai ir krimynai
Dregni oligotrofiniai miskai
i kramynai 9,4 0,56 5,26 9,54 89,68 0,56 5,26
La.tfai .d-régn_i oIigo'Frofiniai 47 _ _ 0,56 5 5E _ .
miskai ir krimynai
Sausi mezotrofiniai ar

43,4 - - - - 22,71 985,61

eutrofiniai miskai ir kramynai

20

GEST scenarijai

GWP, PRADINIS PROJEKTO SAVAIMINES
GOl (2018 m.) (atkarimo) SUKCESI/O3
GEST tipai* hektaro (be atkhrimo)
per
metus*

Plotas, Plotas, Plotas,
ha ha ha

Vidutinio dréegnumo
mezotrofiniai ar eutrofiniai
miskai ir krimynai

Drégni mezotrofiniai ar

eutrofiniai miSkai ir kramynai eolel

Labai drégni mezotrofiniai
ar eutrofiniai migkai ir 1,6 - - 0,96 = - -
kramynai

m 80,00 968,3 80,00 526,6 80,00 1958,6

* Pagal projekto LIFE Peat Restore atnaujintg GEST tipy katalogg (LIFE Peat Restore, 2019).

18 pav. Pascios durpynas po gamtotvarkos darby jgyvendinimo, 2021 m. birZelis. © jaraté SendZikaité
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Apibendrinimas

Augalijos tipy (GEST) kartografavimo, hidrologiniy tyrimy medZziaga ir durpiy pavyzdZiy cheminé analizé
rodo, kad pelkiy buveinés keturiose LIFE Peat Restore projekto teritorijose Lietuvoje yra itin paZeistos
Ymogaus akinés veiklos. Zemas gruntinio vandens lygis sausinimo ir durpiy kasybos paZeistuose durpynuose
kelis desimtmecius skatino skaidytis i§likusj durpiy klodg ir dideles SESD emisijas.

Remiantis atliktais augalijos tyrimais ir kartografine augalijos tipy (GEST) analize bei atskiriems GEST
tipams priskirtais GWP emisijy faktoriais nustatyta, kad kasmet iS pazeisty projekto teritorijy (bendras
plotas - apie 400 ha) i$siskiria apie 7640 t CO,e (pradinis scenarijus, 6 lentelé). DidZiausios SESD emisijos
iSsiskiria i$ sausinimo paZeisty durpynu, kuriuose vyrauja apsauséje miskai, vidutinio drégnumo virzynai bei
drégni nendrynai ir aukstieji Zolynai.

GEST metodu jvertinus SESD scenarijus nustatyta (6 lentelé), kad, projekto LIFE Peat Restore iniciatyva
atkarus apie 400 ha sausinimo paZeisty durpyny, per 30-50 mety SESD emisijos i3 jy sumaZzéty 70 % (iki
2310 t CO,e per metus). llgainiui atsikuriantys durpynai vél kaups organine anglj. Jvertinus galimg augalijos
kaita, jei nusausinti durpynai baty palikti toliau degraduoti (t. y. nejgyvendinant gamtotvarkos darby), SESD
emisijos padidéety apie 29 % (nuo 7640 iki 9830 t CO,e per metus).

gelzrclltr‘:sé .SVESD emisijy skaic¢iavimas projekto teritorijose: Pascios (80 ha) ir Sacharos (82 ha) durpynuose bei Amalvos
pelkéje (215 ha).
Galimi GEST scenarijai GWP, t CO,e per metus
A. Pradinis scenarijus, 2018 7640
B. Projekto scenarijus 2310
C. Savaiminés sukcesijos scenarijus 9830
* Emisijy pokytis. Projekto scenarijus (A-B) -5330 (~-70 %)
* Emisijy pokytis (A-C) +2190 (~+29 %)

* Emisijy pokycio reikSmeés: ,-* - emisijy sumaZéjimas, ,+" - emisijy padidéjimas.

Pritaikius GEST metodika projekto LIFE Peat Restore vietovése Lietuvoje nustatyta, kad, atkdrus 1 ha
nusausinto ir Zmogaus tkinés veiklos paZeisto durpyno, ilgainiui galima sumazinti apie 14 t CO,e per metus.
Taigi, atkdrus hidrologines sglygas visuose apleistuose Lietuvos durpynuose, SESD emisijas galima sumaZzinti
apie 200 000 t CO,e per metus.
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